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251. M. Rakusin: Uber das optische Drehungsvermogen 
der naturlichen Erdole im polarimetrisch leeren Zustande. 

[AUS dcni Clieiii.-balttcriolug. Institiit v u n  Ur.  11. L1. IVernie I ,  Xoskao.] 

(Eingegmgen ntii 1. April 1909.) 

Meiiie ersteri I;eobaclitiitipeii der Aktivitiit des Erdbls niaclite icli ') 
ail einer Ileihe vou ICrdi i lder iva ten  ails h k u ,  Grosny iintl Penn- 
sylvanien : diese erwieseri sich als r e  c h t s d r e  h e i i  d , wobei die Rotn- 
tion niit dein spez. (;ewiclit itnd niithin aiich iriit den1 Uo1ekul:tr- 
gewiclit zunimmt, soda5 hier ein scheinbar additiver Charakter des 
Drehungsrermiigens vorliegt. Diese ICrscheinung war bis jetzt niclit 
aufge klart . 

bIeine Vorginger aiif diesem (iebiet. die von Walden*)  entdeckteii: 
33iot (1135) uud  S o l t s i e n  (18%) haben ebenfalls eine Aktivitat tler 
Naphtha konstatieren kiinnen, und zwar ebenfalls an den 11 e r i  r a t e  I I  

d e s  E r d a l s ,  und tiicht am Krd61 selbst. B i o t  ') spricht nusdriicklicli 
von eineni ,le N: iphte ,  r e c t i f i ;  p a r  l a  clistillation(c, welches viillig 
tliirchsichtig und fast farblos war, wiihrentl die Angaben von So l  t -  
s ien ' )  sich auf P a r a f f i n o l e  Eakuer Provenienz, nanientlich a113 
R a m  a n y ,  bezielren. Die ron niir beobachtete. oben erwahnte Gesetz- 
mHL3igkeit stiniint ntit den Daten S o l t s i e n s  riillig iiberein. - Was 
n u n  die liistorisch denkxurdige Beobnchtung B i o t s  anbetrifft, so 
scheiut diese einzig in der Literatur dazristehen, denn sein *IVapIite(( 
war stark l i n k s d r e h e n d .  

Spsterhin wurtlen tiieine Arbeiteii \-oil einer,Reihe v o ~ i  12orsclierii 
fort.gesetzt, und z w n r  r o n  E n g l e r  und seinen Schulern in Deutschlantl, 
P n w l e w s k y ,  ieruer Z a l o z i e c k y  und K l a r f e l d  in Galizien, J o n e s  
und  W o o t t o n  in Eugland und M o l i n a r i  iind F e n a r o l i  in Italien. 
Die Reobachtungen der erwahuten Forsclier lassen sich dahin zusanirnen- 
fnssen, clal3 sir in1 groBen ganzen die nieinigen bestitigen, daB d i e  
cne is ten  Nrcli i le d e r  \Yelt b e i  d e r  1 ) e s t i l l a t i o n  r e c h t s d r e -  
h e n d e  D e r i v a t e  g e b e u ,  uiid dal3 es von dieser Regel nur  w e n i g e  
A u s n a h n i e n  gibt, und zwar erweisen sich nianche Erdiile als i n -  
n k t i v :  resp. sehr schwach rechtsdrehend, wHhrend zwei Erdiile ziiiii 
Teil s c h w  acl i  l i n  k s d r e h e n d r  1)estillate gaben, nanientlich das Erdiil 
von der Insel Jara (I':ngler, 1907) u n d  das Yon der Insel Borneo 
( J o n e s  utid W o o t t o n ,  1907). 

I )  .Tourn. d. Rass. P1iys.-chew. Ges. 1901, 354-559 
2, Naturw. Kuntlschau 1900, 16, 198. 
3, MQni. de l'Acad. 1835, XIH, 139-143 (niit einer Tabelle). 
') Ztschr. f .  i i f f .  Chem. 1889, -203 uud 46-1. 
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Es frngt sicli niiti, o b  n C u  d i e  d e n  a k t i v e n  D e r i r a t , e n  z i i -  

g r II n d  e l i e g e  ud e it ii a t  ii r l i  c h e n  R o h 61 e A li t i Y i t  H t 1.1 e s i t  z e n ,  
i i r i d  w e l c h e s  d e r  D r e h u n g s w e r t  u n d  D r e h u n g s s i n n  i s t ?  

.Diese Frnge atellte icli mir bereits 1904 (s. 0.1. Ich hatte clariinls 
i i i ir das €:ohiil atis Baku in nieinen Hinden. Nun war dieses aber 

1 1  II n k e l ,  also fiir den polarisierten 1,ichtstahl selbst bei Benzollosungen 
ron 1 u/o iind daranter iindiirchsichtig. .iuf diese Weise kani ich all- 
riiiihlich ziim ljegriff ron *let1 x k o h l i g e n  S u b s t a n z e n a ,  die das 
rigentiinilkbe Verhnlten tlrr Rolitile Zuni polarisierten Licht verursachen, 
frrner xi1 deni Begriff rori tler I ) ~ i r c h i ~ s s i g k t . i t s k o n s t n n t e  fiir 
tien polarisierten Lichtstrahl bei Iioliiileii rerschiedener Herkunft und 
rerschiedenen geologischcu Alters I I ~ W .  Nit riuem Worte, dns war  
riiier der wichtigsten lhiisteiiie tlrr physiko-cheniischeu Erdtjl-Geulogie, 
:iuE (lie n ir noch zuriickl~otititieti \verdeii. 

Von pulariiiietrisch leereii IMoleri ltxniite icli d n i n d s  iiur die 
)>-iveiBe knaltnsische Satphthaa ans Sarachany, uutl ich erEuhr :IUS der 
TAiterntur, c l s l i  tlieses d a b  e i n z i g z ,  b i s  t l ah in  o p t i s c l i  r i n t e r -  
s i i c h t e  Rolii i l  r e p r i i s e n t i e r t .  lCs waren niinilich . \ l a r k o \ Y n i k o w  
iind O g l o b l i n ' ) ,  d i e  n i c h t  i i u r  d:is l t o h o l ,  s o n t l e r n  s e i n e  D e -  
r i v n t e  r i i l l i g  i n n k t i v  fni:den. Ilierniif Iwluht 1 1 .  :I. niein lie- 
Iiannter Streit rnit ' l s c h u g a j e l r .  

Sorachnny, a1.5 zwei nnaloge I<rdiile nus 
c h i n o )  sowtrhl in den Hoh6len, nls iti 
scliwach rechtstlrehend. 

SpHterliin fnntl  ich sowohl tlas 

Eine nn:iloge Beobachtiing liegt 

Iiolnrittietrisch leere Erdol aus 
Italieii ( V e l l e i j a  uutl M o n t e -  
(leu zugehijrigen Destillnten nls 

von % n l i ) z i e c k g  uutl K l n r -  
f r l d  ?) iiber ein ))lichtesc( Kohiil aus Galizien (Vngarisch-Rrotl) Tor, 
welches eine recht bedeutentle Drehung aufwies, uamlich : 

[.ID= 1-0.550. (t = 180; 1 = 1 d1n; c - 100). 
Das ware \\-oh1 alles, was iil)er das 1 ~ I . e h n n g s v e r i i i i i g e t i  v o t t  

1' o l n r i  ti1 e t r i  sc  h l e e r  e n ,  nat i i  r l i c  h e n  R o  h o l e n  gesclirieben wurde. 
h f a r c n s s o n  ") suchte, irgentlwie ein polarimetrisch untlurchsich- 

tiges Rohiil i n  e i n  o p t i s c h  l e e r e s  z i i  v e r w a n d e l n .  Er hiilt narn- 
lich, untl zwar  mit Kecht, die dunkelfiirbeiiden Enbstanzen der Roli- 
i;le nicht fiir ~ ~ l o l e k ~ i l n r k o h l e n s t o f ~ ~ ~ ,  \vie ich nnfnngs nnnahni, sondern 
fiir kolloidnle Asphnltstoffe ~ nnd so lint er nun aus kiiieni rleritschen 
H o h d  (atis W i e t z e )  die benzolliislichen Asphaltstoffe nach H o l d e  
ausgeliillt, uiid gefuntlen, (la13 iiach der Fiillung der 1)olariaiertr L i c k -  
strahl glatt tlrirchging, (1. 11. llas 1Crclijl polnrimetrisch leer wiirde. 

. .  

I) Jotirn. (1. liqss. Phys.-clieiii. t k s .  1884, (X \'), 2 3 i .  
?) (,'liem.-ZtK. 1907, 11%- 11%;. 
3, ('lien~.-%tg. 1907, Sr. 33. 



1642 

I n  den letzten Jahren wird F u l l e r e r d e  sowohl in der Technik, 
als im Laboratoriuni zur Entfarbung der dunkelsten natiirlichen Roh- 
ide und 3Iineralole iiberhaupt benutzt. 

Zwei solcher, durch F u l l e r e r d e  entfarbter Kohole aus B i n a g a d y  
iind B i b i - E y b a t  Iiabe ich yor kurzem untersucht, und die vorlaufig 
gewonnenen Resultate sollen nun hier mitgeteilt werden. 

n i e  Eigenschaften der beiden Robiile v o r  und n a c h  der E n t f a r -  
b u n g  erhellen uohl  aus folgender Zusanimenstellung: 

T a b e l l e  I. 
. -  

Eigenschafteii 

Fnrbe . . . . . 
Spez. Gewicht (150) 

Durcllliissigkeits- 
lionatante fur den 
polarisierten Licht- 
strahl . . . . . 

Rotationskonstante 
(I = 200 mm) 

B i b i - E y b a t  

Ynr  n'ach 
Entfarbung 1 Entfarbung 

_ _  - .  - 

~ 

I 

scliwarz- ' wasserhcll 
0.8500 0.8380 

1 braun 

1( = ';4"'" 

indurchl&ss. + jo 

I< = 100 
(Cs H6) ( I =  PO0 nim 

(s. 0.) 

i 

~~ 

B i n  ag  a d y 

Vor 1 Kach 
Entfarbung 1 Entfarbung 

Anmerkungen 

- 
3ie Rec h tsd rcli ung 
der Binagady-  
schen D e r i v a t e  
liabe ich 1906 rest- 
gestellt. (>>Die 
Untersuctiung des 
Erdiilsa, S. 156.) 

2arbonisationskon- 
jtante 1 = '200 mm 

jaccharimetcr- 
grade') 

himi sieht also, \vie tiefgreifend der 15influ13 der Pullererde atlf 

die natiirlichen Rohole ist: d i e  a m  t i e f s t e n  g e f a r b t e n ,  a l s o  g e o -  
l o g i s c h  a l t e s t e n  R o h o l e  e i n e r  G e g e n d  w e r d e n  p o l a r i m e t r i s c h  
l e e r ,  u n t l  m a n  k a n n  i n  d i e s e m  Z u s t a n d e  d i e  d e n  R o h i j l e n  
i n n e w o h n e n d e  o p t i s c h  e A k t i v i t a t  d i r e k t  n i e s s e n ;  w i e  m a n  
s i e h t ,  s i n d  d i e  n a t i i r l i c h e n  R o h o l e  e b e n s o  r e c h t s d r e h e n d ,  
w i e  d i e  h i s  j e t z t  u n t e r s u c h t e n  E r d o l d e r i v a t e .  

Feruer sieht man, daQ a u c h  b e i  n a t u r l i c h e n  F i l t e r d e s t i l l a t e n  
cles E r d o l s  d i e  R o t a t i o n s k o n s t a n t e n  m i t  d e m  s p e z .  G e w i c h t  
nsw. z u n e h m e n , \vie das bei den Erzeugnissen der Laboratorien und 
der Fabrik festgestellt wurde. Wir miissen in konsequenter Weise an-  
nehmeu, dafl d e  hochaktiven Rohole in der Natur in Regionen liegen, 
die der Zone des M u t t e r e r d o l e s  am nachsten befindlich sind, und 
da8 in] Iiuttererdol selbst vielleicht der Sitz der optisch-aktiren Sub-  
stanz des Erdiils im konzentrierten Zustande zu suchen ist. Die nach- 
stehenden Versuche scheinen das Gesagte z u  bestatigen. 
.-____ 

') Wcnn das heil3e IJraktionen wiken, 5 0  wire die Drehung, entspr~hend 
dem s l m .  Gewicht, + 0.3" rcsp. + 1.0". 



1643 

Hei tlieseii Yersnclien gin% ich \-on folgeiitler Anonhnie ails: oli- 
gleicl: ich meinerseits feststrllte'), daB tlie K r t l i i l t l e r i v a t e  s i ch  n i i r  

s e h r  s c h w r r  r n c e i n i s i e r e n  lassen ' ,  nxhm ich doch a n ,  daI3 viel- 
leicht wiilirrud einer 15ngeren I)estillntion, tvohei mehrere Fraktionrn 
entuomnien werden, eine, wenii nuch geringe, partielle Racemisation 
eintreten knnn .  Andererseits fnntl ich die weitere Annahme be- 
griindet, dn13 w5hrentl der Destillation eine Ai:reicherung resp. Neu- 
hildnug von akohligen Substnnzenc( is .  0 . )  i n  Iloholen miiglich ist. 
Dies? Ansicliten sind detieu \-on Gr:ihani gzinz analog, der i n  d e r  
C a r a  niel i  s i e  ri i  n g d e s  Z u c  k e r s  e i  n A1 i n  i a t  n r b i Id d e r  S t e i n  - 
k o h l e n l , i l d i i u g  sah. Uutl SO wolltr icli nun,  on den Grnhnrnscheu 
dnsichten IieeinfluBt, d i e I ) e s  t i l l a  t i  D 11 v o  u p o  1 n r i  ni c t r i  s c  h l e e -  
r e n  E r d i i l e n  iin P o l n r i m e t e r  S c h r i t t ,  fiir 3 c l i r i t t  ver fo lgen ' ) .  

% t i  diesent Belirife wiirtlen tlie beiden po1arit:ietrisch leer gemachten 
I< olio1 r e ine r f rn 1i ti nn i e r te n I-) eb ti1 la ti on i i  n terw orieri , i I nd z war zun ach s t 
a11 der I,iift, i i n d  daun i m  luft~ertliiuiiten I'Laume bei 8-12 mm Drucli. 
Urn niin ( l ie  I - i g e n s c h a f t e u  d e s  D e s t i l l n t i o n s r i i c k s t x n d e a  
i i a c h  t ler  E n t n : t l i m e  e i n e r  je t len  F r n k t i o n  k e n n e u  Z I I  l e r n e n ,  
1i:tbe ich bei tler vakii .tnitlestillatioii nbsichtlich nicht die I3 rii h 1 sciir 
1-orlage, sontlern nls J'orlnge ein zwcites kleiiieres I:ralctionskolbcheu 
nngewautlt. 

Die Trrsiiche wnrtlen \vie folgt aiigestrllt: 

A .  P o  I a r i  nie t ricc Ii 1 e c res E r t l0  1 an  s B i b i - E y b a. t 
13.5 g ties E r d 6 l s  \rurtlen f:aktioiiiert: 

1. Bis 12.50 \\-urtleir d i a l t e n :  0.3 g, farblcs (a), 

2. roil 125-2000 wurden erhalteu: 2.6 g, farblos (b), 
:;. alsRiiclrstand I wurden erlialten: 10.3g, I i e l l g c l b ,  ergnb I ~ e c h t s d r e h u i i g  

= 2.0" sccliar., 1 = 200 inin. 

10.1 g ties 1~iickst:iiids 1 v;urtlcu fraktionictrt: 
1. YOU 84-125" (1U nirn) wuideu erlialter.: 1.SO g, h b l u s ,  geruclilos (c), 
2. als 1:iickstancl I 1  mordzu erhalten: S.20 g, s t r o h g c l b ,  r e c l i t s t l r e h c u d  

= + 2.4'' sacclini.., 1 = 200 niin. 

8.0 B cics H tic 1; s t n n tl s IT wurdcn fraltriouicrt : 
I .  von I?.j- lGO('  (10 mm) v n r d c n  erhnlten: 1.70 g; fzrhlos, fast geruchlos ((I), 
-1. als ltiickstautl 111 n.iirtle11 erlinlten: G.?Og. he l lge lb ,  rechtsdrehend = 

+ 3.2 0 sac,:lla.r., 1 = 2(KI 111111. 

I) If. I:ak i i s in :  T j ie  C n t c ~ ~ ~ u c l i i ~ n g  t les Ertliiis (I:raunsch\veig 190G), 

2) 1. c. d. 195. 
;) Es sei bemerkt, daD die Ixidzn uiis interesierenden Pundorte ncr einige 

lGlometer vou eiuandcr entfernt sintl. Es iiegen also direkt oder indirelrt 
~ror i~e~~icint l iere~i t le  Eidiilc viir. 

S. 175, 1SO. 
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5.30 g des l l i i c i s t a n d s  111 wurden fraktioniert: 
160-190° (10 mn:) wurde erhalten: 0.90 g, farblos (e), 
Riiekstmd TV wurden erhalten: 4.40 g, o r a u g c ,  r e c I i t s t l r e h e n t l = +  40 
sacchar., 1 = 200 mni. 

Der Vollstiindigkeit halber fnssen wir ui in  diese Ilnten tnbelln- - 
risch (S. 164.5) zusamnien. 

M-egen geringer Sribst:iuzniengen, die uich: t.iuiiinl ziiiii Fiilleii 
tler SO-rntn-Rohren geiiugteu, wiirdeu bei den Prnktiorien nu r  Spureo 
yon Rechtsdrehung beobaclitet. h b e r  die 1Crfahrung lelirt I): tlaa ent- 
spreclientl deni spez. Genicht diese Jhehungen hiichsteus n u r  + 0.3' 
b is  + 1 .OO (sacchar.) bei 1 = 200 m m  betrageu kiinnten. 

Was ntin das Drehiingsveriiiogen der ltiickstiinde nnljetrifft, bo 
ist das in beideu Pillen eine hiiclist benierkenswerte l<rscliein ung : 
wider jecle. Erwartung fintlet I)ei der 1)estillntion tiiclit, nur keine Ka- 
cemisntion der I~rnktionen statt (s. o.), sondern aiit:h k e i n e  11 a c e m  i- 
s a t i o n  cl e r 1) e s  t i l l  :L t i o  n s r ii c k s t,ii u d e. 1) i e cl p t i s c h e A li t i v  i t  ii t 
t les  R o h o l s  lii13t s i c h  a l s o  g e ~ ~ i s s e r n i : i I 3 e 1 1  i n  d e n  R i i c k s t i i n -  
d e n  e i n  en  geii  , li o n  z e ii t r i e r  e 11. 1.: i n  e i\ n tle r u ti g tl  e s L) r e  h u n g s - 
s i u n e s ,  \vie d :~s  Y O U  nianclier Seite nngenoinmen wirtl, und zwar 
nnch der Annlogie init der Cholesterin-l)estilIxtion, f i t i d r t  b e i  cler 
D e s t i l l a t i o n  v o ~ l  I<rdii leii  n ic l i t  s t n t t .  -- Wie weit cliese K o u -  
zentration der -1ktivitiit geheu k a n n ,  Iwweiseii \volil die obigen h i -  
spiele : 

i i i i  I%;rtliil atis 13ibi-l:yb:it (vgl. Tnl). I, 11, 111) lieid sicli (lie -11;- 
tivitiit von + 1 . 5 O  aiif + 40 einengen, i in t l  

im Erdiil nus 1:iungncly (vgl. Tat). I, 11; 111) lie13 sicli die a i k -  
tiritgt von + 2.J0 a i i f  + 5.So einengen. 

1:s gelang uiis also, \-orli i i iFig den Gehnlt :in nktiver SiILstnnz 
in einem Ertliil ilii ersteu F:ille I I I I I  cn. 1C;6°.'0 Z I I  vergriiflerti und in)  
zweiten Falle u i i i  cn. 1 52oi0, iintl es kniiu keineni Zweifel uiiterliegell, 
tla13 niaii bei groflereri Si~l~stxnzniengeri iincli hiillere Werte wirtl er- 
zielen kiiuneu. Die J'rrsiiclie gernde i n  dieaer Richtung sollen nun fort- 
gesetzt werden. 

S c 11 1 1 1  13 b e t  r :I c b t ti II g e 11. 

Seitdeni Wnlde i i ? )  nuf (;runt1 cler Angnl)e!l voii B i o t  unt l  3 o l t -  
si e n  tlcu organischen Urspriing des Erdiils resp. den :isynrmetrischeu 
Itnu der ~ohle~i~vasserstoffniolekel tler Miittersiibstnnz des I k l o l s  vnr-  
a u s s n g t e ,  knnn nntiirlich gnr keine Ilede inehr Rein von einer ernsten 
1-erteidigung der nnorgnnischen 1Iypotheseii. 
- -- . - 

I) Bus Bibi-Eybat. wnrden his jetzt 56 Erdijle optisch iilitersuc,ht (dartlnter 

-4 1. c. 

5.5 yon niir); aiis Rinagady iuntersnclite icli 2 Erd6le. 
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eJet7t Iiabeii iinzihlige Tatsnclien tlie Vorxilssagungeu \\:nIde I I  x 

writ  iiber[lugelt; Wal t le  TI selbst spricht sich niit voller BegriintIuiig 
fiir tlen g e i n i s c h t e n  U r s p r u n g  tles I?rdiils :tiis, d.  h. atis Pflanzeit 
rind Tieren :itis; denn Kultiiren, (lie gemeinschnftlich gediehen, niiissen 
gemeiuschnftlich uiitergehen. 

Ulid tlocli war es gerade \Y:ilden, d r r  in  geistreichster Weis? 
eiue tlen obigen Ansicliten entgegensteliende aiissprach I). Die Fmge 
n:icli tlerii U r s p r a n g  d e r  o p t i s c h e u  - 1 k t i v i t i i t  t les JCrdols s u c l i t  
e r n i i  f tl e n li: i [I f 1 1 1  L\ d e s E rd ni n g  n e t,i s 111 LI s z ti r 3 c k z i i  f ii h r e n .  
R r  nieint nlnilicb, tlali tlie so entstautlene magnetische Drehung der  
Pohriintionsebene, tlie i n  der Regel eine Eigenschnft y o  r ii O e r g e h  e I I -  

cl e 11 C'linrnkters ist, i n i  Lnufe tler enorni Iangen geologischen Epochen 
i n  eine Kigenschaft b l e i  beii t len Chnraktera \-erwandelt werden Iionnte. 

. lnfangs lieg sicli gegen diese an und far sich richtigen :in- 
scliauiingen von IVnI  d e n  nicltts einwenden. Wenigstens fnnt l  ic4i dn- 
tit  al s ke ine gew ic h tige n 1.1 i n \vii n ti e . Uei 1 1  iili e rer Be tr :i c 11 t ii n g k o in I I I  t. 

man :iber bnltl ziir Ij'berzerigung, da8 tlieee Ansicliten, wenigsteris was 
tlns KrdGI anbetrifft, aufzugebeu siutl, i i n t l  zwar alis folgendeu Griinden : 

1V:hren diese Ausicliten richtig, so miifiten \vir zuniicht 1) e i :I 1 l e  n 
i i  I I  s e  r e II 1) o I n  r i rn e t r i s  ch  e n Beo b:i cli tii n g e  ri Ii o r r e k tit r 
d e r s  e l  b e I I  n i i  f tl e n 15 in  1'1 11 13 tl r L: E rd in  xgn  e t is ni i i  s einfiiliren. 

l \ n <  niin speziell ( Ins lCrd6l :iiil)etrifft, so befintlrt sicli dassellw 
in1 1,:itife der geologischeii I<porhen niit deii tlnssellie I)egleitentlen 
15 rtliil\vSsxer n ') 11 n ter g e n n LI tl e n s e 1 b e n B e tl i n g i i  n g e n , und doc11 
when wir. (In8 o p t i s c h - a k t i v e s  I~;rdi j l  voi i  op t . i sc l i - in : ik  t ive i l  
\ \ i iasern b e g l e i t e t  wircl .  

llitiiin ist der U r s p r u n g  t ler  o p t i s c l i e n  A k t i v i t i i t  d e s  15rtl- 
o Is nicht : c u f  den EinfliilJ des Ertlniagnetismus zuriiclizufiihren, son- 
tlerii, \tie \V:iIden (IYUO) ricbtig ann:ihni, n u f  d e n  : t s y ~ i ~ n > e t l . i -  
s c h en  B:i 11 d e r d i e  15 r d B I e z i i  s n n i  n i  e n s e t  z e n tl e n I< oh 1 e n  w n ss e r- 
s t o f f in 01 e k  el. 

i n  tlieser Richtung niuli, meiner lleinung nxcli. die s y ~ i t h e t i s c l l e  
C:IIemie de.  I ~ r d i i l s  fortgesetzt werden, die, wie wir \\issen, nls 
Arit \vcrrt  nuf ( l ie  1;rage n n c h  t ler  o p t i s c h e n  a k t i v i t i i t  d e x  
I<rcIiiL\ e i n e  n e g a t i v e  f a n d  (s. 0 . ) .  

1:s kann keirieni %weifel iinterliegen, tlnB u i r  U n 1 w a l z n n g e n  in  
tler ~!iithrtischen (.:heinie tlrr Erdiile entgegengellen werden, i n ~ l  

dalj die Arbeiten i n  tlieser Hichtung uicht minderen Erfolg I ~ n b e n  
\verdeu, :~ls (lie Arbeiten aiil tlein Gebiete tler G e o c h e n i i  e urrtl (Gee- 

e i  11 e 

~ _ _  . -~ ~ 

1) Citcn~.-Ztg. 1906, 1167- 1 170. 
2) \-on tlem dritten f l u s s i g e u  M i n e r a l ,  welches sic11 in cler Natur  

vol.fintlet. von deli1 ( J u e c k s i l b e r ,  kiinnen \ y i r  ails gewissen Griintlen almlien. 



m e c h a u i  1, (lea Krdola. Speziell diesen letzteren Problemen sollen 
ineine Arbeiten anch fernerhiii gen idmet sein. 

Die wert) ollen polarinietrisch leeren Erdiilmuster verdanke ich 
d e r  Liebens~\urdigkeit des Hrn. Dr.  T i c t o r  H e r z ,  I7orstand des h i -  

boratoriunia der Kaiserl. Russ. Techn. Gesellschaft ZLI Baku. Hierfur 
sei  ihni a w h  mi dieaer Stelle tnein warmster Dank ausgesprochen. 

262. Eug. Bamberger: Neue Beitrage eur Kenntnis des 
Anthranils. 

[XI. N i t , t e i l i i ng  f iber  A n t h r a n i l  v o i i  E. Uambcrger.] 

(Eingegmgen am 6. April 1909). 

Nachden icli bereits in1 Jahre 1903 ’) die Hoffnung ausgesprochen, 
daB die Frage nach der Konstitution des Anthranils n u n  auch r o n  
anderer Seite als erledigt betrachtet werde und bald darauf eioe an- 
scheinend entgegenstehende Beobachtung von Hrn.  He1 I e r  als irrtiini- 
lich z, erkannt hatte, ist kiirzlich eine umfangreiche Abhandlung dieses 
Autors3) erschienen, tleren Resultat sich folgendermaBen zusamium- 
fassen I L B t :  

/)(is ~ ~ ~ i i / / i r ~ i i i t l - / ’ t ~ o b l ~ i i i  iat rlcirdi / I n  i i i  b e r I’ i ikt’it  yeliist , s o n d ~ r n  
erst tliircii nwinr ( H e I l c  1,s) noiiesir  : l i ~ I w i t ,  irdrIiP cinrcnndfrc.i Prqibt, d(i1.i 

die colt IZn iii b e  r q e  1. tww&/licli 1iru.irsoirr ~ ~ ~ / 2 ~ / i i ’ ~ i / i ~ ~ - l . h ~ ’ i i ~ ~ ~  ‘) Cs I/,<!>O 
N 

c /I 

Ich hedaure? den hartniickigen Verehrer der F r i e d l a n d e r s c I i e n  
Lactamformel : L i d  diestnal nus seiner Illusion reiflen zu miissen, ill- 

’) Diesc Berichtc 36, 3645 [1903]. I) Diese Berichte 87, 976 [1904]. 
3, Journ.  f.  prskt. Chem. [2] 77, 14-5-1il [1908]. Sind im Folgenden our 

Seitenzahlen ziticrt. so brziehen sic sich stets auE diese Mitteilung von Hrn. 
He1 I er. 

4, \Venn ich iiltrrs von H e l l e r s  oder E a m b e r g e r s  Anthranilformel 
spreche, so geschivht clas nui. der Kurze wcgcn. Bekanntlich sind die beiden 

Symbole CGI&,- und >O zucrst voii P r i e d l a n d c r  aufgcstcllt 

worden. 
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